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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora,

- inwentaryzacja architektoniczna budynku,

- inwentaryzacja instalacji elektrycznej budynku,

- ,Instrukcja bezpieczenstwa pozarowego dla budynku Zespotu Szkot
Ekonomicznych w Wodzistawiu Slaskim ul. Szkolna 17,

- wytyczne Inwestora do projektu,

- warunki techniczne przylaczenia nr W/SKR/3801/2015 wydane przez Tauron
Dystrybucja,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

(DZ. U nr 75 poz.690, z pdzniejszymi zmianami),

- obowigzujace przepisy i normy w zakresie opracowania.

1.2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest aktualizacja projektu wykonawczego remontu instalacji
elektrycznej i teletechnicznej pomieszezefi segmentu sportowego budynku Zespotu Szkot
Ekonomicznych w Wodzistawiu Slaskim przy ul. Szkolnej 1( parter i pigtro).

1.3. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje wykonanie nast¢pujacych urzadzen rozdzielczych i instalacji:

- instalacja rozdzielnic elektrycznych budynku (wraz z doborem linii WLZ),
- instalacja o$wietlenia podstawowego, nocnego i zewnetrznego budynku,
- instalacja gniazd wtyczkowych 1-fazowych i 3-fazowych,
- instalacje przeciwpozarowe:
- o$wietlenie ewakuacyjne droég ewakuacyjnych,
- przyciski przeciwpozarowego wylacznika pradu,
- instalacja uziemiajaca i wyrdwnywania potencjatow,
- instalacja okablowania strukturalnego,
- instalacja telefoniczna,
- instalacja radiowezta szkolnego,
- instalacja alarmowa (SSWIN),
- instalacja monitoringu wizyjnego (CCTV),

- instalacja dzwonkdéw szkolnych.



2. WYPOSAZENIE INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ OBIEKTU

2.1. PRZEWODY I KABLE

W pomieszczeniach budynku os$wiatowego projektuje si¢ przewody wielozylowe
przeznaczone do uktadania na state typu YDYp, YKY na napigcie 450/750V o przekrojach:

Uwagi montazowe:

a) instalacja elektryczna wtynkowa wykonana przy stosowaniu przewodow YDYp, YKYZo
musi spelnia¢ nastepujace wymagania:

e przewody na catej dlugo$ci powinny by¢ przykryte warstwa tynku o grubos$ci co
najmniej 5 mm, z wyjatkiem pustych niedostepnych przestrzeni lecz pod
warunkiem, ze nie stykaja si¢ z materiatami palnymi i s3 prowadzone w rurkach
ochronnych niepalnych,

¢ nie wolno uktada¢ przewoddéw wtynkowych na §cianach wykonanych
z materialdéw palnych ani na $cianach z ptyt kartonowo-gipsowych.

Przewody uktadane w $cianach z ptyt kartonowo-gipsowych powinny by¢

chronione rurami ostonowymi na calej dlugosci,

e mocowanie przewodow przed przykryciem tynkiem powinno by¢ wykonane
w sposob nie niszczacy izolacji przewodow np. za pomoca gipsu, kleju, tasm
samoprzylepnych, gwozdzi pokrytych warstwa materiatu izolacyjnego,

e nie nalezy faczy¢ przewodow wtynkowych w wigzki, z wyjatkiem krotkich
odcinkow przy odej$ciach z rozdzielnic;

b) potaczenia przewodow wykona¢ w puszkach rozgateznych izolacyjnych,
c) przy przejSciach przez $ciany i stropy, w miejscach narazonych na uszkodzenia
mechaniczne, kable uktada¢ w rurach ochronnych,
d) przewody ulozone w tynku powinny by¢ prowadzone poziomo lub pionowo na suficie,
mozliwie najkrétsza droga,
e) zastosowany osprzet, aparatura i kable winny mie¢ wymagane dopuszczenia do
stosowania w budownictwie,
f) miejsca przejs¢ kabli przez przegrody bedace oddzieleniami przeciwpozarowymi nalezy
uszczelni¢ przez zastosowanie zapraw ogniochronnych.
Po zakonczeniu ukladania tras kablowych nalezy przeprowadzi¢ pomiary rezystancji izolacji oraz
cigglosci zyl przewodow 1 kabli.

2.2. OSPRZET INSTALACYJNY

Laczniki do sterowania o$wietleniem, dzwonkami szkolnymi, dzwonkami przywotawczymi
projektuje si¢ jako podtynkowe (pojedyncze, $§wiecznikowe, schodowe, dzwonkowe) na prad
znamionowy min. 10 A.

Projektuje si¢ gniazda podtynkowe z uziemieniem na prad znamionowy 16 A, w wykonaniu
podwdéjnym z przestonami toréw pradowych.
Rozmieszczenie gniazd wtykowych pokazano na rysunkach ET8A/2, ET8A/4.

W pomieszczeniach wilgotnych i na zewnatrz budynku stosowac osprzet o stopniu ochrony
min. IP 44.



Docelowe miejsce montazu osprzgtu instalacyjnego ustali¢ z inwestorem w trakcie prowadzenia
robot.
Laczniki i gniazda wtyczkowe instalowa¢ w puszkach instalacyjnych @ 60, glebokich, taczonych.

2.3. WYPOSAZENIE ROZDZIELNIC

Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w wylaczniki nadpradowe, wylaczniki réznicowopradowe
0 znamionowym pradzie ro6znicowym 30mA, lampki sygnalizujace obecno$¢ napigcia, roztaczniki,
przekazniki sterujace oswietleniem, styczniki- wedtug zataczonych rysunkéw ET8A/5-ET8A/13.

2.4. OSWIETLENIE
2.4.1. Oswietlenie podstawowe

Oswietlenie podstawowe pomieszczen budynku oswiatowego zaprojektowano zgodnie
z norma PN-EN 12464-1,Swiatlo i o§wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca
pracy we wngtrzach”.
Na korytarzach zastosowano oprawy oswietleniowe ze zrodtami $wiatta LED o mocy 40 W i cieplej

barwie §wiatta.
W pozostatych pomieszczeniach zastosowano nowoczesne oprawy oswietleniowe ze zrodtami
swiatta TS5 1 T8.
Dla zrodet $wiatta przyjeto wspotczynnik oddawania barw Ra >80 i1 temperatur¢ barwowa 4000°K.
Projekt oswietlenia podstawowego zostal wykonany przy pomocy programu Dialux w wersji 4.12.
Szczegdtowe wyniki obliczen oraz szczegdlowe dane wykorzystanych opraw znajduja si¢ na plycie
CD dotaczonej do projektu.

W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowaé oprawy oswietleniowe o stopniu ochrony
min. [P 44.
Sterowanie o$wietleniem bedzie si¢ odbywato za pomoca tacznikow pojedynczych,
$wiecznikowych, bistabilnych. Oprawy nalezy montowac na suficie.

Rozmieszczenie opraw o$wietlenia podstawowego i zewngtrznego pokazano na rysunkach
ET8/1,ET8/3.

Oswietlenie zewng¢trzne budynku zapewnia oprawy oswietleniowe ze zrodtami LED o mocy 100 W.
Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ pomiar nat¢zenia o$wietlenia zgodnie z norma ,,PN-

EN 12464-1.

2.4.2. Oswietlenie ewakuacyjne

Na drogach ewakuacyjnych obiektu projektuje si¢ o§wietlenie awaryjne.
Natezenie o$wietlenia na drodze ewakuacyjnej o szeroko$ci do 2 m, mierzone w jej osi przy
podiodze, musi wynosi¢ co najmniej 1 Ix. W obszarze §rodkowym, ktory jest nie mniejszy niz
potowa szerokosci tej drogi, natezenie oswietlenia nie moze si¢ zmniejszy¢ o wigcej niz 50%.
Oprawy o$wietlenia awaryjnego zainstalowa¢ w miejscach zaznaczonych na rysunkach
nr ET8A/1, ET8A/3 na wysoko$ci minimum 2,5 m nad poziomem gotowej podlogi lub na suficie.
Oswietlenie awaryjne obiektu zostalo zaprojektowane w systemie CENTRALTEST.



System centraltest o§wietlenia awaryjnego zapewni:

- wykonywanie automatycznych i r¢cznych testow wszystkich
komponentéw zainstalowanych w systemie,

- rejestracje wynikow testow,

- generowanie alarmow w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci,

- zapis wynikOw testOw w pamigci zewngtrznej,

- sterowanie o$wietleniem nocnym.

Central¢ monitorowania opraw awaryjnych nalezy zainstalowa¢ w pom. nr 138 w miejscu
dogodnym dla obstugi. Centrale nalezy zasili¢ z rozdzielnicy RG3. Centrale monitorowania opraw
awaryjnych nalezy potaczy¢ z rozdzielaczami umieszczonymi na korytarzach budynku przewodem
YTKSY ekw. 1x2x1,0 mm?

Zasilanie opraw o$wietlenia awaryjnego wykona¢ przewodem YDYZo 3x1.5+YTKSY ekw.
1x2x1,0 mm®. Oprawy o$wietlenia awaryjnego zasili¢ z tego samego obwodu elektrycznego, z
ktérego zasilono oprawy o$wietlenia podstawowego w danym pomieszczeniu. Takie rozwigzanie
umozliwi zalgczenie opraw o$wietlenia awaryjnego w przypadku uszkodzenia opraw o$wietlenia
podstawowego i zadzialania zabezpieczenia nadpradowego.

Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego musza funkcjonowaé przez czas minimum 1 godziny
po zaniku napigcia zasilajacego. Oprawy os$wietlenia ewakuacyjnego musza bezwzglednie posiadaé
funkcje centraltestu. Dzigki zastosowaniu tej funkcji, uzytkownik ma zagwarantowang peina
kontrolg¢ stanu technicznego catego systemu o$wietlenia awaryjnego. Oprawy o$wietlenia
ewakuacyjnego muszg posiada¢ atest CNBOP. Czas przelaczenia opraw os$wietlenia
ewakuacyjnego na prace awaryjng musi by¢ krotszy niz 2 sekundy. Wspotczynnik rownomiernosci
o$wietlenia ewakuacyjnego musi by¢ wiekszy niz 1:40.

Zgodnie z normg PN-EN 1838:2005, oprawy os$wietlenia ewakuacyjnego powinny by¢
umieszczone:

* przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do uzycia w przypadku zagrozenia,

* w poblizu schodow, tak aby kazdy stopien byt o§wietlony bezposrednio,

» w poblizu kazdej zmiany poziomu drogi ewakuacyjnej,

* obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa,

* przy kazdej zmianie kierunku drogi ewakuacyjnej,

* przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,

* na zewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koncowego (na zewnatrz obiektu lub strefy bezpiecznej),
* w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy,

* w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i r¢cznego przycisku alarmowego.

Przed oddaniem systemu o$wietlenia ewakuacyjnego do eksploatacji dokona¢ sprawdzenia
1 pomiaru systemu o$wietlenia ewakuacyjnego zgodnie z normg PN-EN 50172.

Znaki bezpieczenstwa dotyczace drog ewakuacyjnych powinny by¢ umieszczone w
poblizu lamp oSwietlenia ewakuacyjnego w taki sposob, aby byly oSwietlane przez te lampy.
Rozmieszczenie znakow powinno by¢ zgodne z PN-N-01256-5 ,, Znaki bezpieczenstwa.

Zasady umieszczania znakow bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach

pozarowych”.



2.5. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA
2.5.1. Przeciwpozarowy wylacznik pradu

W miejscu oznaczonym na rysunku ETS8/1 nalezy umiesci¢ przyciski przeciwpozarowego
wylacznika pradu i oznaczy¢ je zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Stosowaé przyciski w obudowie natynkowej IP 55, koloru czerwonego, zamykane na kluczyk,
z szybka oraz trzema stykami NO.

Po zbiciu szybki przycisk wyzwala cewki wzrostowe rozlacznikéw 1 powoduje wylaczenie
napigcia w calym budynku. Przyciski glownego wylacznika pradu polaczy¢ z cewkami
wzrostowymi roztacznikow przewodem HDGs 3x2,5 PH 90. (rozlaczniki zainstalowano w
rozdzielnicach PWP1, PWP2, PWP3 na zewnatrz budynku).

Zadzialanie przeciwpozarowego wylacznika pradu musi pozbawi¢ napig¢cia wszystkie obwody
wewnatrz budynku. Zadzialanie przeciwpozarowego wylacznika pradu nie moze powodowa¢é
ponownego zasilenia wylaczonych obwodow z innego Zrodla zasilania.

2.5.2. Ochrona przez zastosowanie wylacznikow roznicowopradowych

Rozdzielnice budynku wyposazone sa w wylaczniki roznicowopragdowe o znamionowym
pradzie ré6znicowym 30 mA. Wylaczniki te pelnig funkcje zabezpieczenia przeciwpozarowego
obiektu przed uszkodzeniem izolacji przewodow elektrycznych i pradem uptywowym.

2.6. SYSTEM ALARMOWY
2.6.1. Zalozenia projektowe

Projekt obejmuje instalacj¢ systemu sygnalizacji wlamania i napadu w wybranych
pomieszczeniach budynku Zespotu Szkét Ekonomicznych w Wodzistawiu Slaskim.

Stopien zabezpieczenia SSWIN: 2 zgodnie z PN-EN 50131-1 — Ryzyko mate do ryzyka
$redniego,

Klasa $Srodowiskowa SSWIN: II - srodowisko wewnetrzne ogdlne,

Zasilacz: typ A- Podstawowe Zrddlo zasilania — sie¢ elektroenergetyczna, rezerwowe zrodlo
zasilania-akumulator automatycznie dotadowywany.

2.6.2. Opis techniczny

System  sygnalizacji wlamania 1 napadu zaprojektowano na  nowoczesnej,
mikroprocesorowej centrali alarmowej. Centralg alarmowag nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu nr
138.

Polaczenia czujek alarmowych i sygnalizatoréw z centralg alarmowa wykonac za pomoca
podcentral (PP1-PP4) wyposazonych w autonomiczne zasilacze buforowe o pradzie znamionowym
min. 4A. Takie rozwigzanie pozwoli na szybka rozbudowe systemu alarmowego w przysziosci.

W etapie 8 podcentrale PP1-PP3 s3 juz zainstalowane w ,,starej” czesci budynku. Etap 8 dotyczy
tylko instalacji urzadzen SSWIN umieszczonych na rysunkach ET8/2, ET8/4.

Sterowanie centralg alarmowa bedzie odbywalo si¢ za pomoca manipulatoréw umieszczonych



w pomieszczeniach nr 015, 101, 121, 139, 221.

Manipulatory nalezy zamontowa¢ na dogodnej dla obstugi wysokosci w metalowych, zamykanych
na klucz obudowach.

Manipulatory polaczy¢ z centralg alarmowa osobnymi przewodami YTDY 6x0,5.

Projektuje si¢ czujki alarmowe dualne (PIR+MW). Czujki alarmowe nalezy potaczy¢ z
podcentralami alarmowymi przewodem YTDY 6x0,5 w konfiguracji dwuparametrycznej 2
EOL/NC.

Poniewaz w tej konfiguracji zostang wykorzystane tylko 4 zyly przewodu, kolejne 2 zyty
pozostang w zapasie 1 moga zosta¢ w przysztosci wykorzystane do funkcji antymaskingu lub
sterowania funkcja pamigci alarmu.

Dopuszcza si¢ potaczenie czujek alarmowych z centralg poprzez wej$cia w manipulatorach.

Kazda czujke nalezy potaczy¢ z podcentralg alarmowa osobnym przewodem
i przyporzadkowac jej osobne wejscie. Wysokos$¢ montazu czujek wykona¢ zgodnie z DTR
producenta.

Sygnalizatory wewngtrzne umieszczone w pom. nr 101,121, 201, 221, 301 oraz zewngtrzne
(2 sztuki) nalezy polaczy¢ z podcentralg alarmowg przewodem YTDY 8x0,5.

Wszystkie czgsci systemu alarmowego nalezy rozmiesci¢ zgodnie z rysunkami ET8A/2-ET8A/4.
Po wykonaniu instalacji, nalezy zapozna¢ uzytkownikow z obstuga systemu SSWIN oraz
przygotowac jeden lub kilka egzemplarzy instrukcji uzytkowania zainstalowanego systemu.

Ustali¢ z osoba odpowiedzialng za bezpieczenstwo obiektu, czestotliwos¢ przegladow
serwisowych SSWIN.

2.6.2.1. Okablowanie

Do wykonania polaczen przewodowych migdzy urzadzeniami wchodzacymi w sktad
systemu, zaleca si¢ stosowanie kabla typu YTDY (nie zaleca si¢ uzywania kabla typu ,,skretka” —
UTP, STP, FTP).

Przy wiekszych odleglo$ciach miedzy urzadzeniami, aby zmniejszy¢ rezystancje przewodow,
konieczne moze by¢ zastosowanie dla kazdego sygnatu kilku rownolegle potaczonych zyt.

Przewody sygnatowe magistrali manipulatoréw musza by¢ poprowadzone w jednym kablu
(nie mogg by¢ prowadzone osobnymi kablami).

Rowniez przewody sygnatowe magistrali ekspanderow musza by¢ poprowadzone w jednym kablu.

Prowadzac kable, nalezy pamieta¢ o zachowaniu odpowiedniej odlegto$¢ miedzy
przewodami SSWIN a przewodami zasilania 230 V AC. Nalezy unika¢ prowadzenia przewodow
sygnalowych réwnolegle do przewodow zasilajacych 230 V AC, w ich bezposrednim sasiedztwie.
Przewody alarmowe nalezy przykry¢ 0,5 cm warstwa tynku. Przy przej$ciach przez strop lub
$ciany, przewody nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przez zastosowanie rur elektroinstalacyjnych.

2.6.2.2. Zasilanie SSWIN

System Sygnalizacji Wlamania i Napadu, nalezy zasili¢ napigciem sieciowym 230 V 50 Hz
poprzez wydzielony i oznaczony obwod elektryczny kablem YDYpzo 3x1,5 z rozdzielnicy RG3 na
parterze budynku.

Zasilacze podcentrali zasili¢ z rozdzielnic pigtrowych.
Zaleca si¢ wymian¢ akumulatorow w systemie sygnalizacji wlamania i napadu, nie rzadziej niz raz
na dwa lata.



2.6.2.3. Dobor akumulatorow do zasilania awaryjnego SSWIN

Zgodnie z EN 50131-1:2005 dla zasilaczy typu A stopnia 2, w razie awarii zasilania
sieciowego, system musi dziala¢ przez okres minimum 12 godzin.
Wykonawca powinien wykona¢ bilans mocy SSWIN w zalezno$ci od dobranych komponentow
oraz dobra¢ akumulator do zasilania awaryjnego wszystkich komponentow systemu.

2.7. SYSTEM MONITORINGU (CCTYV)

Zgodnie z wymaganiami przedstawionymi przez inwestora, w budynku projektuje si¢
system monitoringu wizyjnego.
Kamery systemu monitoringu nalezy rozmies$ci¢ w miejscach wskazanych na rysunkach nr
ET8A/2-ET8A/4. Nalezy stosowac kamery z obiektywem zmiennoogniskowym, dostosowanym do
warunkow panujacych w pomieszczeniu, w ktérym kamera bedzie zainstalowana.
Nalezy stosowac kamery z o§wietlaczami podczerwieni, dla umozliwienia obserwacji wngtrza
budynku po zmroku. System monitoringu szkoly bedzie skladal si¢ z 33 kamer i 2 rejestratorow.
Rejestratory nalezy umiesci¢ w szafach dystrybucyjnych oznaczonych GPD 1 (pom. 227) i GPD 2
(pom. 203) i1 podiaczy¢ do sieci LAN. Obstuga systemu monitoringu bedzie mozliwa z dowolnego
komputera podiagczonego do sieci LAN szkoty. Zasilanie rejestratorow nalezy bezwzglgdnie
realizowac¢ przez zasilacz UPS.
Etap 8 dotyczy tylko instalacji urzadzen CCTV umieszczonych na rysunkach ET8A/2-ET8A/4 oraz
w szafie dystrybucyjnej GPDI.
Do zasilania kamer, nalezy stosowac¢ zasilacze buforowe o napieciu wyjsciowym 12 V DC.
Zapis z kamer begdzie prowadzony nieprzerwanie, a nagranie z kazdego kanatu bedzie dostgpne
przez 30 dni.
Do rejestratora nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ podiaczenia macierzy dyskowe;.
Kamery umieszczone na zewnatrz budynku nalezy instalowa¢ w obudowach dla kamer monitoringu
Obudowy kamer musza by¢ wyposazone w grzatke na napiecie 12 V.

2.7.1. Okablowanie systemu CCTV
Potaczenie kamer z rejestratorem DVR wykonaé przewodem U/UTP kat. 6.
Zasilanie kamer oraz transmisja obrazu bedzie odbywala sie po kablu U/UTP kat.6.

Do kamer umieszczonych na zewnatrz budynku, doprowadzi¢ dodatkowo przewoéd OWY 2x1,5
300/500 V do zasilania grzatek obuddw.

2.8. INSTALACJA DZWONKOW SZKOLNYCH

Dzwonki szkolne zasilane bedg napieciem 230 V pradu przemiennego. Zasilanie dzwonkow
nalezy wykona¢ z rozdzielnicy RG3 przewodami YDYp 3x1,5. Sterowanie pracg dzwonkow
szkolnych zapewni dedykowany sterownik dzwonkow szkolnych. Rozmieszczenie dzwonkow
szkolnych pokazano na rysunkach ET8A/2, ET8A/4.

2.9. INSTALACJA DZWONKOW PRZYWOLAWCZYCH

Projektuje si¢ dzwonki przywolawcze na napigcie 230 V. Dzwonki przywolawcze nalezy
zainstalowa¢ w pom. 121, 139 zgodnie z rysunkami nr ET8A/2.
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Przed drzwiami wejSciowymi do budynku w pom. 121, 139 nalezy zainstalowa¢ laczniki
dzwonkowe o stopniu ochrony min. IP 44.

2.10. INSTALACJA TELEINFORMATYCZNA

W budynku Zespotu Szkot Ekonomicznych w Wodzistawiu Slaskim projektuje sie
okablowanie strukturalne wykonane w technologii miedzianej oraz §wiatlowodowe;.

Dla segmentu sportowego zaprojektowano jedng szafe dystrybucyjna, stojaca 24 U (GPD 1).
Od szafy dystrybucyjnej GPD 1 nalezy wyprowadzi¢ okablowanie pionowe do szaf
dystrybucyjnych GPD 2, KPDI oraz LPD1, LPD2, LPD3, LPDA4.
Do szaf dystrybucyjnych GPD2, KPD1prowadzi¢ dodatkowo okablowanie do telefonow (YTKSY
10x2x0,5mm?).
Okablowanie telefoniczne rozszy¢ na ztaczach telefonicznych w szafach dystrybucyjnych.
Dla cze¢sci szkoly poza segmentem sportowym zaprojektowano jedng szafe dystrybucyjna, stojaca
24 U (GPD 2). W pomieszczeniu nr 220 znajdujg si¢ kable teleinformatyczne wyprowadzone
z szafy dystrybucyjnej GPD2 na 1 pigtrze budynku. Kable nalezy ulozy¢ pod tynkiem w rurach
ostonowych i wprowadzi¢ do szafy dystrybucyjnej GPD1.

Polaczenia miedzy szafami GPD i KPD nalezy wykona¢ nast¢pujacymi kablami:

- 1x kabel $wiattowodowy z 8 wldknami jednomodowymi,
- 1x kabel YTKSY 10x2x0,5,
- 2xU/UTP 4x2x0,5 kat 6,

Polagczenia migdzy szafami KPD 1 LPD oraz gniazdami abonenckimi nalezy wykonaé
nastepujacymi kablami:

- U/UTP 4x2x0,5 kat 6,

Szafy rack wyposazy¢ w osprzet informatyczny zgodnie z powyzszym opisem i rysunkami

ET8/14.

Do kazdej szafy rack nalezy zamontowa¢ dedykowany panel wentylacyjny.

Kazdy punkt dostepu do internetu bedzie sktadat si¢ z gniazda komputerowego RJ 45 kat. 6
Gniazda komputerowe RJ 45 i telefoniczne RJ 45 wykona¢ jako podtynkowe, pojedyncze.
Gniazda RJ 45 powinny by¢ wyposazone w oslony przeciwkurzowe.

Okablowanie strukturalne systemu teleinformatycznego budynku nalezy prowadzi¢ pod
tynkiem w rurach ostonowych. Zachowa¢ odstep od kabli elektrycznych minimum 30 cm.
Okablowanie strukturalne w pracowniach komputerowych i bibliotece (pom. nr 222, 223, 224,
225,226,227) prowadzi¢ w listwach elektroinstalacyjnych.
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2.11. SYSTEM RADIOWEZY.A SZKOLNEGO

W projektowanych pomieszczeniach, w miejscach wskazanych na rysunku ET8/4-ET8/6,
nalezy zainstalowa¢ glo$niki radioweztowe, o mocy 6W i 15W, w systemie 100V. Polaczenia
miedzy glo$nikami nalezy wykonywac¢ kablem TIgY 2x2,5 mm®,

Do instalowanych glo$nikéw nalezy podtaczy¢ przewody z glosnikdw parteru.

2.12. INSTALACJA RZUTNIKOW MULTIMEDIALNYCH I ROLET

W pomieszczeniach sal lekcyjnych projektuje si¢ instalacje do zasilania rzutnikow
multimedialnych. Instalacja do rzutnikéw multimedialnych bedzie skladala si¢ z gniazda 230V
z uziemieniem oraz rury instalacyjnej umieszczonej pod tynkiem. Rura umozliwi przeprowadzenie
kabla od stanowiska nauczyciela do rzutnika multimedialnego.

W pomieszczeniach sal lekcyjnych w okolicy okien, nalezy doprowadzi¢ przewod do
zasilania rolet elektrycznych zewnetrznych. Przewdd nalezy wprowadzi¢ do puszki podtynkowej
0 60.

Rolety zostang zainstalowane w ramach odrgbnego zadania, niniejszy projekt obejmuje tylko
doprowadzenie zasilania elektrycznego do rolet.

3. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Instalacj¢ elektryczng budynku wykona¢ w uktadzie TN-S. Podstawowa ochrona
przeciwporazeniowa bedzie zapewniona przez izolowanie czg¢sci czynnych instalacji elektryczne;.
Ochrong przeciwporazeniowg przy uszkodzeniu, zapewni samoczynne wylaczenie zasilania
realizowane przez wyltaczniki nadpradowe. Ochrong uzupehiajaca beda stanowity wysokoczute
wylaczniki roznicowopradowe o znamionowym pradzie réoznicowym 30 mA.

W budynku nalezy wykona¢ potgczenia wyrOwnawcze przewodem min. LgYzo 6 mm?.

Polaczeniami ochronnymi nalezy obja¢:

- instalacje wodociggowa wykonang z przewodow metalowych,

- metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej,

- instalacje ogrzewcza wodng wykonang z przewodow metalowych,

- metalowe elementy przewodow i wktadow kominowych,

- metalowe elementy przewodow i urzadzen do wentylacji i klimatyzacji,
- metalowe elementy konstrukcji budynku,

- metalowe blaty stotow kuchennych,

- brodziki kabin prysznicowych.

Wszystkie przewody wyréwnawcze potaczyé z szyng PE najblizszej rozdzielnicy, w
zaleznos$ci od umiejscowienia urzadzen objetych potaczeniami wyrdéwnawczymi.
Jezeli w trakcie prowadzenia robot zajdzie potrzeba montazu dodatkowych szyn wyréwnywania
potencjatéw, nalezy skontaktowaé si¢ z projektantem. Cato§¢ prac zwigzanych z instalacja
przeciwporazeniowg wykona¢ zgodnie z norma PN - HD 60364-4-41.
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4. OBLICZENIA TECHNICZNE

Dobdr kabli do WLZ rozdzielnic pietrowych.

Moc przytaczeniowa Pz= 35,0 kW

P 3
= z _ 35,0%10 =51.54

B (V3% U xcos¢)  (v3%400%0,98)

1,=51,54
1,=125x1,=1,25x51,5=64,4 4
Dobrano zabezpieczenie gG63 A
1,=63,04

Skl 1,6%63,0
27 1,45 1,45

=69,54

1,<1,<I,

51,54<64,44<69,54

Zgodnie ze sposobem utozenia C, obcigzalno$é dlugotrwala kabla YKY 5x35 mm?® ufozonego na
$cianie murowanej pod tynkiem wynosi [4,=96,0 A

Dobrano kabel YKY 5x25 mm?

Sprawdzenie dobranego przewodu na warunek spadku napiecia:

3
AU = (P*L%100) (35%10°%20%100) —0.32%<3.00%

P (yxS*Un®)  (55%25%400%)

gdzie:

U,- znamionowe napi¢cie mi¢dzyfazowe [V],

Iz- obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla [A],
R- rezystancja przewodu [€2],

X- reaktancja przewodu [Q],

Dobdr kabli do zasilania pracowni komputerowych
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Moc przylaczeniowa
P,=K_ xNxPg
P,=0,6x20x400=4,8kW
gdzie:
K- wspodlczynnik zapotrzebowania mocy [-],

N- ilo$¢ komputerow [szt.],
Psr- moc zapotrzebowana przez jeden komputer [ W].

P, 4,8%10°

I =
(V3% U, xcos¢)  (V3%400%0,98)

b

1,=7,14
1,=125x1;=1,25x7,1=8,9 4
Dobrano zabezpieczenie gG16 A

1,=16,04

7 oK, 16%16,0
771,45 1,45

=17,74

1,<I,<I,

8,94<16,04<17,74

Zgodnie ze sposobem ulozenia C, obcigzalno$¢ dlugotrwala przewodu YDY 5x6 mm?*utozonego na
$cianie murowanej pod tynkiem wynosi [44=34,0 A

Dobrano kabel YDY 5x6 mm?

Sprawdzenie dobranego przewodu na warunek spadku napiecia:

_(P*Lx100) _(4,8%10°%30%100)

AU,
P (yxS*xUn®)  (55%6%400°)

=0,27%=3,00%

gdzie:
U,- znamionowe napi¢cie migdzyfazowe [V],
Iz- obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla [A],

R- rezystancja przewodu [€2],
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X- reaktancja przewodu [Q],

5. UWAGI KONCOWE:

1) wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz obowigzujacymi
normami i przepisami prawa budowlanego,

2) ewentualne niejasno$ci w dokumentacji projektowej nalezy zglasza¢ projektantowi,
3) po wykonaniu prac nalezy przeprowadzi¢ pomiary ochrony przeciwporazeniowe;j instalacji

elektrycznej,
4 ) zmiany wynikte w czasie prowadzenia robot nalezy skonsultowac z projektantem.

ZMIANY W PROJEKCIE WYKONAWCZYM WYNIKAJACE Z WYDZIELENIA CZESCI
PIWNICZNEJ SEGMENTU SPORTOWEGO:

Inwestor podjat decyzje o wylaczeniu z projektu wykonawczego czgsci piwnic segmentu
sportowego budynku Zespotu Szkot Ekonomicznych w Wodzistawiu Slaskim.
W zwigzku z powyzszym do czg$ci piwnicznej nalezy doprowadzi¢ nastepujace przewody do
najblizszych miejsc okreslonych w projekcie budowlanym.

1) od rozdzielnicy RG3 do miejsca gdzie byla projektowana rozdzielnica R03 — kabel YKY 5x25

mm?

2) od glo$nikdéw radiowezta na parterze do miejsca gdzie byly projektowane glosniki systemu
radiowezla — przewod TIgY 2x2,5 mm?,

3) od dzwonkdéw szkolnych na parterze do dzwonkdéw szkolnych, ktore byty projektowane w
piwnicach — przewdd YDYp 3x1,5,

4) od rozdzielacza opraw o$wietlenia awaryjnego do najblizszego miejsca w korytarzu piwnicy z
zapasem min. 10 m-YTKSY ekw. 1x2x1,0

5) od podcentrali alarmowej PP4 do najblizszego miejsca w korytarzu piwnicy z zapasem min. 10
m-YTDY 8x0,5.

6) od szafy rack GPDI do najblizszego punktu w piwnicy budynku:

- 1x kabel $wiattowodowy z 8 wldknami jednomodowymi,
- 1x kabel YTKSY 10x2x0,5,
- 10xU/UTP 4x2x0,5 kat 6 ( 2 dla potrzeb sieci ethernet i 8 dla kamer).

7) Projekt budowlany zostal uzgodniony pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej z rzeczoznawca
do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych. (uzgodnienie obejmowato: o§wietlenie ewakuacyjne,
przeciwpozarowe wyltaczniki pradu). Zmiana projektu czgsci piwnicznej wymaga ponownego
uzgodnienia w/w instalacji z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen ppoz.
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6. ROBOTY BUDOWLANE
1) Projektuje si¢ wykonanie nastepujacych zakreséw robot budowlanych zwigzanych
remontem pomieszczen, w ktoérych prowadzona bgdzie wymiana instalacji elektrycznych:

a) roboty rozbiorkowe;
b) roboty murarskie;
c) roboty tynkarskie;
d) roboty malarskie;
e) roboty stolarskie.

2) W zakresie robot rozbiorkowych wykonane zostanie:
a) demontaz drzwi - skrzydlo i futryna;
b) usunigcie hakow, uchwytow ze $cian i sufitow;
c) usunigcie starej farby ze $cian i sufitow;
d) demontaz krat stalowych;
e) rozbiorka lekkiej $cianki z plyt gipsowych;
f) wykonanie 2 otworéw dla drzwi;
g) rozbiorka posadzki z PCV oraz cokolikow;
h) rozbiorka ptyt maskujacych wneki po otworach okiennych;
1) demontaz okna i parapetu;
j) wymiana kratek wentylacyjnych;
k) rozbiorka $cianek dzialowych w pomieszczeniach nr 126;127;128.

3) W zakresie robot murarskich wykonane zostanie:
2 wymiana nadprozy drzwiowych;
3 powigkszenie otworow drzwiowych dla drzwi ,,90”;
4 zamurowanie zbednych wnek i otwordéw;
5 uzupeknienie, naprawa powierzchni progéw po wymianie drzwi;

4) W zakresie robot tynkarskich wykonane zostanie:
a) naprawa, siatkowanie tynkowanie peknietych $cian i sufitow;
b) wymiana ,,gluchych” starych tynkéw wapienno-cementowych;
c) wykonanie gladzi na $cianach i sufitach wraz z zabudowaniem katownikow
aluminiowych na wszystkich naroznikach;
d) uzupetnienie $cian, naprawa krawedzi, otynkowanie otworéw drzwiowych;
e) zatynkowanie (po zamurowaniu) wszelkich zbednych wngk, rys, otworow itp.;

5) W zakresie robot malarskich wykonane zostanie:
a) malowanie $cian, nadprozy i wegarkow farbg lateksowa;
b) malowanie $cian lakierem transparentnym $cian w sali gimnastycznej;
c) malowanie §cian lakierem transparentnym do wys. 2,00 m;
d) malowanie sufitow farba emulsyjna;
e) malowanie rur instalacji oraz balustrad schodowych;
f) likwidacja wszelkich rys wokét ram okiennych i drzwiowych;
g) renowacja drzwi nie wymienianych.
6) W zakresie robot stolarskich wykonane zostanie:
a) zabudowanie nowych drzwi (komplet: o$cieznica i skrzydto drzwiowe
Z wyposazeniem);
b) montaz na $cianach desek odbojowych;
c) montaz desek maskujacych dylatacje;
d) renowacja drzwi nie wymienianych.
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7) W poszczegolnych zakresach robot projektuje si¢ zastosowanie materialow:
2 roboty murarskie:
- nadproza zelbetowe prefabrykowane typu L-19/120
- parametry zgodnie z normg EN 845-2:2013
PL-EN 845-2:2013
- cegla pela kl. 10 wymiary 1=250 mm, s=120 mm, h=65 mm.
masa 3.3-4.0 kg
- parametry zgodnie z normg PN-B 12050:1996.
- zaprawa do murowania wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach: > 5 MPa
- parametry zgodnie z normg PN-EN 998-2
- woda zarobowa do zaprawy PN-EN 1008:2004

3 roboty tynkarskie:
- siatka z wtdkna szklanego
- zaprawa tynkarska
- §rodek gruntujacy
- tynk gipsowy cienkowarstwow C6 wg PN-EN 13279-1:2009
- katowniki aluminiowe z siatkg
- kratki wentylacyjne z blachy nierdzewne;j

4roboty malarskie:
- srodek gruntujacy - szybkoschngca emulsja gruntujaca wzmacniajaca podtoze
- farba emulsyjna - zawiesina (dyspersja) czastek stalych (pigmentéw
1 wypetniaczy) w spoiwie i rozpuszczalniku (np. wodzie)
z dodatkiem $rodkéw pomocniczych
- farba lateksowa - emulsyjna farba akrylowa z duza zawartoscig zywic odporna
na szorowanie lub zmywanie woda
PN-EN 13300 oraz PN-92/C-81517
- akrylowy lakier transparentny — lakier dekoracyjno-ochronny
- emalia alkidowa — do malowania drewna i stali dopuszczona do stosowania
w szkotach wymagany atest higieniczny, kolor do uzgodnienia
w trakcie realizacji robot

Sroboty stolarskie:
- drzwi wewngtrzne z okleing dedykowane do szkét — szer. 90 cm
- drzwi wewngtrzne dedykowane do serwerowni
EI60 wg PN-EN-13501
klasa C wg. PN-90/B-92270 i PN-B/96-02871
- deski odbojowe wykonane z ptyty meblowej 200mm x 18mm, krawedzie
oklejone PCV 2mm — mocowanie na kotki rozporowe z zaslepkami w kolorze
okleiny (kolor do uzgodnienia w trakcie realizacji)
- deski maskujace dylatacje z ptyty meblowej 200mm x 18mm, krawedzie
oklejone PCV 2mm (kolor do uzgodnienia w trakcie realizacji)

8. Szczegolowy zakres robdt wskazano w tabelach:
f) tabela nr 1 - roboty rozbidrkowe:
g)tabela nr 2 - roboty murarskie, tynkarskie, stolarskie;
h)tabela nr 3 — roboty wykonczeniowe.
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Zestawienie robot rozbiorkowych w poszczegolnych pomieszczeniach

Tabela nr 1

Wymian
L.p. Nr. Demontaz | Usunigcie | Usunigecie | Demontaz Rozbiorka Wykonanie Rozbidrka Rozbiodrka Demontaz a kr;i::k
pomie- drzwi hakow, starej farby krat lekkiej otworu dla posadzki plyt okna wentyla-
szcze- (skrzydto | uchwytow ze $cian stalowych $cianki drzwi z PCV oraz maskujacych 1 parapetu cyjnych
nia i futryna) ze §cian i sufitow z plyt cokolikow wneki po
i sufitow gipsowych otworach
i $cianek okiennych
dzialowych
Pomieszczenia Parteru
1 120 - + + - - - - - - +
2 121 - + + + - - - - - i
3 122 - + + + - - - - R +
4 124 + + + - - - - - - +
5 125 + + + - - - - - - +
6 126 + + + - - - - R +
7 127 - + + + - - - - - +
8 128 - + + + - - - - - +
9 129 + + + - - - - - - +
10 130 + + + - - - - R R +
11 131 + + + - - - - R R +
12 132 + + + - - - - - - +
13 133 + + + - - - - - - +
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134 + + +
15 135 + + +
16 136 + + +
17 137 + + +
18 138 - + +
19 139 - + +
20 220 + + +
21 221 - + +
22 222 + + +
23 223 + + +
24 224 + + +
25 225 + + +
26 226 + + +
27 227 + + +

A E E S B

Objasnienie znakow:
+ - zakres robot do wykonania

- -brakrobot



Tabela nr 2

Zestawienie robot murarskich, tynkarskich, stolarskich w poszczegolnych pomieszczeniach

Lp. Nr. Naprawa, Wymiana, Wykonanie Wymiana Powigkszenie | Uzupehlienie | Zamurowanie, Renowacja Zabudowanie
pomieszcze- siatkowanie | oychych” gtadzi na nadprozy otworow $cian, naprawa | zatynkowanie drzwi nie nowych drzwi
nia , qunlqtycl? starych Scianach drzwiowych drzwiowych krawedzi, wszelkich wymienianych (komplet
$cian, sufitow . . . ' . e .
i tynkéw tynkow i sufitach wraz dla drzwi ,,90 otynkO\A{anle zbednych oscieznica
z zabudowaniem otworow wnek, rys, i skrzydto
katownikow drzwiowych, otwordw itp. drzwiowe)
aluminiowych zamurowanie
na wszystkich otwordéw
naroznikach drzwiowych
Pomieszczenia Parteru
1 120 + + + - + _ _
2 121 + + + - - - + - -
3 122 + + + - - - + - -
4 124 + + + + + + + - +
5 125 + + + + + + + - ++
6 126 + + + - - +otwor + + +
7 127 + + + - - +otwor + + -
8 128 + + + - - +otwor + + +
9 129 + + + + + + + - +
10 130 + + + + + + + + +
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11 131 + + + + + + i + +
12 132 + + + + + + i + +
13 133 + + + + + + + + -

14 134 + + + + + + + - +
15 135 + + + + + + + + +
16 136 + + + + + + + - +
17 137 + + + + + + + + +
18 138 + + + - - R + _ T Okno
19 139 + + + - - - + - R

Pomieszczenia I Pietra

20 220 + + + + + + + - -
21 221 + + + - - - + - -
22 222 + + + + + + + - -
23 223 + + + + + + + - +
24 224 + + + + + + + + +
25 225 + + + + + + + - ++
26 226 + + + + + + + - ++
27 227 + + + + + + + - ++

Objasnienie znakow:

- zakres robot do wykonania

- brak robo6t
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Tabela nr 3

Zestawienie robot wykonczeniowych w poszczegolnych pomieszczeniach

Lp. Numer Malowanie Malowanie | Malowanie | Malowanie | Likwidacja | Uzupelnie- Naprawa, Naprawa Montaz Montaz desek
pomieszcze- Scian, Scian sufitow rur wszelkich | nie, naprawa | uzupelnienie podtoza na Scianach maskujacych
nia nadprozy lakierem farba instalacji rys powierzchni brakow cementowego, desek dylatacje
1 wegarkow transpa- emulsyjng oraz 1 peknigé progow po 1 uszkodzen wykonanie odbojowych
farba rentnym do balustrad wokot ram wymianie w wyktadzinie | posadzki oraz
lateksowa wys. 2,00 m okiennych drzwi posadzkowej cokolik
po robotach z phytek gres
podstawowych
Pomieszczenia Parteru
1 120 + + + + + - + - - -
2 121 + + + + + - + - - -
3 122 + + + + + - + - - -
4 123 + + - - - -
5 124 + + + + + + + - - -
6 125 + + + + + + + - - -
7 126 + + + + + - + - - -
8 127 + + + + + - + - - -
9 128 + + + + + - + - - -
10 129 + + + + + + + - - -
11 130 + - + + + + + - - -
12 131 + - + + + + + - - -
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13 132 + + + + + + +
14 133 + + + + + + +
15 134 + + + + + + +
16 135 + + + + + + +
17 136 + - + + + + +
18 137 + - + + + + +
19 138 + + + + + - +
20 139 + + + + + - +
Pomieszczenia I Pietra
19 220 + + + + + + +
20 221 + + + + + - +
21 222 + + + + + + +
22 223 + + + + + + +
23 224 + - + + + + +
24 225 + + + + + + +
25 226 + + + + + + +
26 227 + + + + + + +

Objasnienie znakow:
+ - zakres robot do wykonania

- - brak robot
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9. Zestawienie stolarki

Drzwi wewnetrzne Okno
Symbol D DS 0Ol
Wymiar w $wietle o$ciezy
(Wys. x szer.) 210 x 100 210 x 100 150 x 75
(cm)
Wymiar w swietle
oscieznicy 200 x 90 200 x 90 140 x 65
(Wys. x szer.)
(cm)
Fix + 1 mata kwatera
Rodzaj skrzydta Lewe Prawe Lewe Prawe otwieralna
[lo$¢ sztuk 13 8 2 - 1
Miejsce zabudowania Parter I Pigtro Parter I Pigtro Parter
llo$¢ sztuk 13 8 - 2 1
Uwagi - skrzydta pelne - drzwi dedykowane - okno wewngtrzne;
ptycinowe, gladkie do serwerowni; - profil PCV;
okleinowane okleing | - skrzydta pelne, - z 1 matg kwaterg
drewnopodobna o gladkie okleinowane | otwieralng 30x30 cm
wysokiej jakosci, okleing na zawiasach i
odporne na drewnopodobng o zamkiem okiennym;
wgniecenia i wysokiej jakosci - podziat do
zarysowania; - EI60 uzgodnienia w trakcie
- o§cieznica - antywlamaniowe realizacji;
drewniana; klasa ,,C”; - parapet PCV.
- kolor drzwi - oScieznica
dopasowany do metalowa;
istniejacych na - dwa zamki
obiekcie; antywlamaniowe,
- klamka obustronna z | -klamka dwustronna.
zamkiem na wktadke,
wkladka .
Uwaga:

Przed dokonaniem zamo6wienia sprawdzi¢ wymiary, ilo$¢ i kierunek otwierania drzwi na
obiekcie.
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1. ZAKRES ROBOT

Zakres robdt obejmuje wykonanie instalacji elektroenergetycznych niskiego napigcia do
1kV 1 instalacji niskopradowych wewnatrz i na zewnatrz obiektu.

2. KOLEJNOSC WYKONYWANIA ROBOT

zabudowa tablic rozdzielczych,

uktadanie linii kablowych,

montaz listew elektroinstalacyjnych, ukladanie kabli,

wykonanie zasilania tablic rozdzielczych,

montaz osprzetu elektrycznego w pomieszczeniach,

montaz o$wietlenia podstawowego, ewakuacyjnego, zewngtrznego,
wykonanie instalacji potagczen wyrownawczych i uziemiajacych,
montaz instalacji teleinformatycznej,

rozruch i pomiary kontrolne instalacji.

2. OBIEKTY BUDOWLANE
- na terenie budowy znajduja si¢ parking oraz droga dojazdowa do budynku szkoty .

3. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI MOGACE STWARZAC
ZAGROZENIE

Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje si¢ przed rozpoczeciem robot budowlanych, co
najmniej w zakresie:

a) ogrodzenia terenu,

b) wykonania wyj$¢ i przej$¢ dla pieszych,

c) doprowadzenia energii elektrycznej oraz wody,

d) urzadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych,

f) zapewnienia o$wietlenia naturalnego i sztucznego,

g) zapewnienia tacznosci telefonicznej,

h) urzadzenia sktadowisk materiatow i wyrobow.

Teren budowy lub robdt powinien by¢ w miarg potrzeby ogrodzony lub skutecznie zabezpieczony
przed osobami postronnymi. Wysoko$¢ ogrodzenia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m. Szerokos¢
ciggu pieszego jednokierunkowego powinna wynosi¢ co najmniej 0,75 m, a dwukierunkowego 1,20
m. Drogi i ciggi piesze na placu budowy powinny by¢ utrzymane we wlasciwym stanie
technicznym. Nie wolno na nich sktadowa¢ materiatow, sprzetu lub innych przedmiotow. Drogi
komunikacyjne dla woézkéw 1 taczek oraz pochylnie, po ktérych dokonuje si¢ recznego
przenoszenia ci¢zarow nie powinny mie¢ spadkow wigkszych niz 10%. Przejscia i1 strefy
niebezpieczne powinny by¢ oswietlone i oznakowane znakami ostrzegawczymi lub znakami
zakazu. Przejscia o pochyleniu wigkszym niz 15 % nalezy zaopatrzy¢ w listwy umocowane
poprzecznie, w odstepach nie mniejszych niz 0,40 m lub schody o szerokos$ci nie mniejszej niz 0,75
m, zabezpieczone co najmniej z jednej strony balustradg. Strefa niebezpieczna, w ktorej istnieje
zagrozenie spadania z wysokosci przedmiotéw, powinna by¢ ogrodzona balustradami i oznakowana
w sposOb uniemozliwiajacy dostep osobom postronnym. Strefa ta nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10
wysokos$ci, z ktérej moga spadaé przedmioty, lecz nie mniej niz 6,0 m. PrzejScia, przejazdy
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1 stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej powinny by¢ zabezpieczone daszkami ochronnymi.
Daszki ochronne powinny znajdowaé si¢ na wysoko$ci nie mniejszej niz 2,4 m nad terenem
Ww najnizszym miejscu i by¢ nachylone pod katem 45 stopni w kierunku zrédta zagrozenia. Pokrycie
daszkdw powinno by¢ szczelne i odporne na przebicie przez spadajace przedmioty. Uzywanie
daszkéw ochronnych jako rusztowan lub miejsc skladowania narzgdzi, sprzg¢tu, materiatlow jest
zabronione.

Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny by¢ wykonane oraz
utrzymywane i uzytkowane w taki sposob, aby nie stanowily zagrozenia pozarowego lub
wybuchowego lecz chronily pracownikéw przed porazemem pradem elektrycznym. Roboty
zwigzane z podlaczeniem, sprawdzaniem, konserwacja 1 naprawa instalacji 1 urzadzen
elektrycznych moga by¢ wykonywane wylacznie przez osoby posiadajace odpowiednie
uprawnienia.

Nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy, sktadowisk wyroboéw i materiatow lub
maszyn i urzadzen budowlanych bezposrednio pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi
lub w odleglosci liczonej w poziomie od skrajnych przewodoéw, mniejszej niz:

a) 3,0 m - dla linii o napi¢ciu znamionowym nie przekraczajagcym 1 kV,

b) 5,0 m - dla linii i napigciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV,

c¢) 10,0 m - dla linii o napigciu znamionowym powyzej 15 kV, lecz nie przekraczajacym 30 kV,
d) 15,0 m - dla linii o napigciu znamionowym powyzej 30 kV, lecz nie przekraczajagcym 110 kV,
e) 30,0 m - dla linii o napigciu znamionowym powyzej 110 kV.

Przewody elektryczne zasilajace urzadzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi, a ich polaczenia z urzadzeniami mechanicznymi wykonane
w sposOb zapewniajacy bezpieczenstwo pracy osob obstugujacych takie urzadzenia.

Na terenie budowy powinny by¢ wyznaczone, utwardzone i odwodnione miejsca do
sktadania materialow 1 wyrobow. Skladowiska materialow, wyrobow i urzadzen technicznych
nalezy wykona¢ w sposob wykluczajacy mozliwos¢ wywrdcenia, zsunigcia, rozsunigcia sie lub
spadnigcia skladowanych wyrobow i urzadzen.

Materiaty drobnicowe powinny by¢ utozone w stosy o wysokosci nie wickszej niz 2,0 m,
astosy materialow workowanych ufozone w warstwach krzyzowo do wysokosci nie
przekraczajacej 10 - warstw.

Odlegto$¢ stosow przy sktadowaniu materialow nie powinna by¢ mniejsza niz:
a) 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan,
b) 5,00 m - od statego stanowiska pracy.

Opieranie sktadowanych materialow lub wyrobéw o ploty, stupy napowietrznych linii
elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub $ciany obiektu budowlanego jest
zabronione. Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze skltadowanych materiatéw lub
wyrobow jest dopuszczalne przy uzyciu drabiny lub schodow.

Teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozardw, ktory
powinien by¢ regularme sprawdzany, konserwowany i uzupeimany, zgodme z wymagan1am1
producentdéw 1 przepisOw przeciwpozarowych. Ilo$¢ i rozmieszczenie gasnic przeno$nych powinno
by¢ zgodne z wymaganiami producentdw i przepisdOw przeciwpozarowych.

4. ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS REALIZACJI ROBOT

- upadek pracownika z wysokosci (brak balustrad ochronnych przy podestach roboczych,
rusztowania; brak stosowania sprz¢tu chronigcego przed upadkiem z wysoko$ci przy wykonywaniu
rob6t zwigzanych z montazem lub demontazem rusztowania),

- uderzenie spadajagcym przedmiotem osoby postronnej korzystajacej z ciggu pieszego
usytuowanego przy wykonywanym obiekcie budowlanym (brak wygrodzenia = strefy
niebezpiecznej).
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Roboty zewngtrzne moga by¢ wykonywane przy uzyciu ruchomych podestow roboczych
oraz rusztowan. Montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by¢ wykonane zgodnie
z instrukcja producenta lub projektem indywidualnym. Osoby zatrudnione, przy montazu
idemontazu rusztowan oraz monterzy podestOw roboczych powinni posiadaé wymagane
uprawnienia. Osoby dokonujace montazu i demontazu rusztowan obowigzane sg do stosowania
urzadzen zabezpieczajacych przed upadkiem z wysokosci. Przed montazem i1 demontazem
rusztowan nalezy wyznaczy¢ i wygrodzi¢ strefe niebezpieczng. Rusztowania i ruchome podesty
robocze powinny by¢ wykorzystywane zgodnie z przeznaczeniem. Odbidr rusztowania dokonuje
si¢ wpisem do dziennika budowy lub w protokole odbioru technicznego.

W przypadku rusztowan systemowych dopuszczalne jest umieszczenie porgczy ochronnej
na wysokosci 1,00 m. Rusztowania z elementdw metalowych powinny by¢ uziemione i posiadaé
instalacj¢ piorunochronng. Rusztowania usytuowane bezposrednio przy drogach, ulicach oraz
w miejscach przejazdow i przejs¢ dla pieszych, powinny posiada¢ daszki ochronne i ostong z siatek
ochronnych.

Stosowanie siatek ochronnych nie zwalnia z obowigzku stosowania balustrad.
-porazenie pradem elektrycznym.

4.1. Urzadzenia techniczne uzytkowane na placu budowy

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robdt budowlanych przy uzyciu maszyn i urzadzen
technicznych:

- pochwycenie konczyny goérnej lub konczyny dolnej przez naped (brak pelnej ostony napedu),
-porazenie pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodow zasilajacych — urzadzenia
mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

Urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢é montowane,
eksploatowane i obslugiwane zgodnie z instrukcja producenta oraz spelnia¢ wymagania okreslone
w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodno$ci.

Wykonawca, uzytkujacy maszyny i inne urzadzenia techniczne, nie podlegajace dozorowi
technicznemu, powinien udostepni¢ organom kontroli instrukcje obstugi tych maszyn lub urzadzen.

S. INSTRUKTAZ PRA,COWNIK(')W PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI
ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i1 higieny pracy dla pracownikdw zatrudnionych na
stanowiskach robotniczych, przeprowadza si¢ jako:

- szkolenie wstepne,

- szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane sa w oparciu o programy poszczegdlnych rodzajow szkolenia.
Szkolenia wstepne ogolne (,,instruktaz ogdlny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani pracownicy
przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuja one zapoznanie pracownikow
z podstawowymi przepisami BHP zawartymi w Kodeksie pracy, w uktadach zbiorowych pracy
i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujacymi w danym zakladzie pracy oraz zasadami
udzielania pierwszej pomocy. Szkolenie wstgpne na stanowisku pracy (,,Instruktaz stanowiskowy)
powinno zapozna¢ pracownikow z zagrozeniami wyst¢pujacymi na okre§lonym stanowisku pracy,
sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym
stanowisku.

Pracownicy przed przystapieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym
zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy. Fakt odbycia przez pracownika szkolenia
wstepnego ogdlnego, szkolenia wstepnego na stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem
zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na piSmie oraz odnotowany w aktach

28



osobowych pracownika. Szkolenia wstgpne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢
przeprowadzone w okresie nie dluzszym niz 6 miesigcy od rozpoczgcia pracy na okreslonym
stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikdw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 lata, a na
stanowiskach pracy, na ktorych wystgpuja szczegdlnie zagrozenia dla zdrowia oraz zagrozenia
wypadkowe - nie rzadziej niz raz w roku.

6. WSKAZANIA SRODKOW TECHNICZNYCH 1 ORGANIZACYJNYCH
ZAPOBIEGAJACYCH NIEBEZPIECZENSTWOM

Na placu budowy powinny by¢ udost¢gpnione pracownikom do stalego korzystania, aktualne
instrukcje bezpieczenstwa 1 higieny pracy dotyczace:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikow,

- obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

- postegpowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

- udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej
pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej
zakonczeniu oraz zasady postgpowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenia dla
zycia lub zdrowia pracownikow.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktoérej wykonywania nie posiada wymaganych
kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomos$ci przepiséw oraz zasad
BHP. Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robot) oraz majster budowy, stosownie do zakresu
obowigzkow.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

- organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczefstwa i higieny pracy,

- dba¢ o sprawnos¢ srodkdw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,
- organizowaé, przygotowywaé i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikow
przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi
z warunkami $rodowiska pracy,

- dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy wyposazenia technicznego, a takze
o sprawno$¢ srodkdw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem, na podstawie:

- oceny ryzyka zawodowego wystepujacego przy wykonywaniu robot na danym stanowisku

pracy,

- wykazu prac szczegdlnie niebezpiecznych,

- okre$lenia podstawowych wymagan BHP przy wykonywaniu prac szczegodlnie

niebezpiecznych,

- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

- wykazu prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizyczne;j.

Kierownik budowy powinien podja¢ stosowne $rodki profilaktyczne majace na celu:

- zapewni¢ organizacj¢ pracy i1 stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy pracownikow przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikdéw szkodliwych 1 ucigzliwych,

- zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikéw gldwnie przez stosowanie
technologii, materialow i substancji nie powodujacych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow osoba
kierujaca pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan
w celu usunigcia tego zagrozenia.
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Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu $§rodkéw ochrony
indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikow
tych srodkéw powinny zapewnia¢ wystarczajaca ochrong przed wystepujacymi zagrozeniami (np.
upadek z wysokosci, uszkodzenie glowy, twarzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy zobowigzany jest informowa¢ pracownikow o sposobach postugiwania
si¢ tymi Srodkami.

Podstawa prawna opracowania:

- ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. - Kodeks pracy (t.j jedn.Dz.U. z 1998 r. Nr 21 p6z.94
Z pdzn.zm.),

- art.21 ,,a” ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106 p6z.1126
Z pdzn.zm.),

- ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U.Nr 122 p6z.1321 z p6z.zm.),

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegbélowego
zakresu i1 formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegoétowego zakresu rodzajow
rob6t budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151
p0z.1256),

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie szczegdlnych
zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr62 p6z.285),

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow
prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej (Dz U. N r 62 poz. 287),

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow
prac, ktoére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U.Nr 62 p6z.288),

- rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej z dnia 29 maja 1996 r. w sprawie uprawnien
rzeczoznawcow do spraw bezpieczenstwa 1 higieny pracy, zasad opiniowania projektow
budowlanych, w ktérych przewiduje si¢ pomieszczenia pracy oraz trybu powotywania czlonkow
Komisji Kwalifikacyjnej do Oceny Kandydatow na Rzeczoznawco4w (Dz.U.Nr 62 poz. 290),

- rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie profilaktycznych positkow
1 napojow (Dz.U.Nr 60 p6z. 278),

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 129 pdz. 844 z pdz.zm.),

- rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robodt ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz.U.Nr 118 p6z. 1263),

- rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajow urzadzen
technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz.U.Nr 120 p6z. 1021) rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz.U.Nr 47 pdéz. 401) z wagi na utrat¢ mocy prawnej
rozporzadzenia Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych z dnia 28 marca 1972
r. w sprawie bhp przy wykonywaniu robdt budowlano - montazowych i rozbiorkowych (Dz.U.Nr
13 p6z. 93) z dniem 19 wrzesnia 2003 r.
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